


PERSPECTIVAS

Alipio do A. Ferreira, diretor de CH

Repensar a economia, pensar na Construcao

A proverbial insuficiéncia das estatis-
ticas nacionais ndo impediu a Cimara
Brasileira da Indtstria da Contrugdo de

produzir um valioso documento sobre a'

influéncia e participagdo da Construgio
na economia do Pafs.

O documento — “Importincia Eco-
nomica e Social da Inddstria da Cons-
trugdo” — inspira-se em algumas cifras
internacionais, provadamente validas,
para demonstrar que o setor da Cons-
trugdo ndo sé cresce com o tamanho
geral da economia, mas também cresce
mais do que proporcionalmente. A con-
clusao é extraida da relacdo entre a ren-
da per capita, empregada para aferir o
desenvolvimento econdmico em geral, e
a participagdo da Construgao no Produ-
to Interno Bruto.

A visao macro-econdmica desenvolvi-
da pelo trabalho mostra que o setor d4
uma contribuigdo relevante para a for-
macdo do PiB, da renda interna do setor
secunddrio, para a formagdo bruta do
capital fixo, para a utilizagdo da mio-

de-obra e, finalmente, para a evolugdo
da industria_dos materiais de construg@o.
A participagdo direta da atividade na
formacgdo do piB é da ordem de cinco
por cento; dado extraido de uma série
histérica que abrange o periodo 1967—
75, no qual as contas nacionais nos for-
mecem ndmeros bastante seguros.
Faltam-nos estudos, contudo, que de-
monstrem a influéncia indireta da Cons-
trugdo sobre a economia. O documen-
to socorre-se uma vez mais da experién-
cia internacional, para quantificar aque-
la influéncia. Nos paises onde a dispo-
nibilidade de informagdes estatisticas
permitiu medi-la, verificou-se que a
Construcdo comunica ao conjunto da
economia um impulso que é pelo menos
igual a sua contribuigc@o direta.
Generalizando o raciocinio para o ca-
so brasileiro, chegamos & conclusio de
que a participagdo direta e indireta da
Construcao no riB é da ordem de 10%.
O documento da cBIC estende-se tam-
bém sobre a mais recente obsessio bra-

Para construir uma passarela em Sao Paulo,

Empreiteira utiliza sistema de médulos

Algumas  caracteristicas peculiares ao
sistema de moédulos deslizantes confe-
rem-lhe certas vantagens sobre os mé-
todos tradicionais de construgdo de
obras de arte. A técnica é alemd e con-
siste na execugdo da superestrutura em
partes ou pegas, que sdo produzidas nu-
ma das extremidades da obra e depois
posicionadas, sem provocar interferén-
cias nas areas adjacentes. O sistema re-
quer pouco cimbramento e um canteiro
pequeno. Seu emprego eleva o rendi-
mento dos servigos e aumenta a seguran-
¢a do trabalho.

Foram exatamente estes fatores que
levaram a Maubertec Engenharia e Pro-
jetos Ltda. a desenvolver o projeto es-
trutural da passarela da estagdo ferrovia-
ria de Presidente Altino, em Osasco (sP),
prevendo a utilizacdo do sistema — pe-
la primeira vez no Brasil.

O projeto original da obra estabelecia
que a passarela seria construida sobre
vigas isostaticas. Esta concepgido estru-
tural, entretanto, esbarraria contra um
problema pratico: os construtores te-
riam de efetuar gastos adicionais, para
ndo prejudicar a circulagdo do patio de
manobras de trens, situado no local.

A Maubertec ainda chegou a estudar
duas alternativas de execugdo, antes de
optar pelo sistema alemfo. Considerou
a solugdo de vigas pré-moldadas, mas
concluiu que ela exigiria a movimenta-
¢do de equipamento pesado (guindastes)
no patio ferrovidrio de manobras. O
emprego de uma treliga também foi des-
cartado, porque implicaria na neces-
sidade de reforgar os pilares da passare-
la, ou na construcio de outros pilares,
apenas para apoio da langadeira.

Em seguida, a projetista analisou a
possibilidade de usar vigas moldadas in
loco, em nivel superior e, posteriormen-
te, rebaixadas. Esta segunda alternativa
foi rejeitada por dois motivos: ela tam-
bém exigiria a construgdo de pilares pro-
visérios, que reduzissem os vaos de 35
m da passarela, uma vez que as trelicas
de escoramento existentes no mercado
s6 alcangam 30 m.

Caracteristicas da obra

O sistema de mddulos deslizantes es-
td sendo empregado pela Construtora
Azevedo & Travassos, na execugio do
trecho principal da passarela. Este tre-
cho, com 170 m de extensdo, estd divi-
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sileira, o equilibrio da balanga comer-
cial, para demonstrar que as importagoes
geradas pelo setor sdo despreziveis,
quando comparadas com as de outros
setores. Lembra oportunamente que o
Pais mal comeca a explorar o filao das
exportacdes de servigos, cujo potencial
permitira, a curto prazo, pender a ba-
langa para o nosso lado.

O trabalho foi enderecado, original-
mente, aos participantes do x1 Congresso
Interamericano da Construgdo. Sua in-
tencdo, portanto, nao era a de sensibili-
zar as autoridades brasileiras. Apesar
deste descompromisso inicial, acredita-
mos que ele retine dados preciosos com
um légica irretorquivel. E bem poderia
ser recebido nos escaldes oficiais como
documento de trabalho.

Agora que os atuais e os futuros go-
vernantes, entre atos de contricao e de
esperanga, repensam nossa economia, O
documento sugere que a Construgio
ainda ndo foi tratada com a seriedade
que sua importancia econémica impde.

deslizantes

A TRELICA esta pronta para des-
locar o primeiro médulo, que foi
produzido no canteiro de 200 m
— situado & esquerda da foto.

dido em seis vaos — dois de 35 m, dois
de 25 m, um de 30 m e um de 20 m.

Trata-se de um segmento retilineo,
em concreto protendido e em rampa de
2,8%, que seri construido como viga
continua (mddulos solidarizados, cada
um com cerca de 19 m). Quando con-
cluido, ele seri seccionado e transfor-
mado em duas estruturas, uma com 95
m e a outra com 75 m de comprimento
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— além do trecho principal, a passare-
la de Presidente Altino (cerca de 200
m no total e largura de trés metros)
tera dois outros trechos: um em curva,
com raio de 11,55 m e comprimento de
7,35 m — a ser armado e concretado
in loco, pelos métodos convencionais; e
um com 22,29 m de extensao, retilineo
e em rampa de 2,5% — previsto para
ser construido também segundo os mé-
todos convencionais.

Em relagdo ao solo, a obra tera altu-
ra aproximada de 10 m. Os médulos
medirdo 1,6 m na altura, e os guarda-
corpos 1,45 m. Dos 10 pilares existen-
tes hoje no local, sete sio definitivos —
os trés outros deverdo ser retirados tio
logo a superestrutura esteja concluida.

Aplicacdo e vantagens

“A pequena interferéncia dos servigos
com o patio de manobras — afirma o
engenheiro Luciano Afonso Borges, da
Maubertec — €, no caso da passarela
de Presidente Altino, o aspecto mais po-
sitivo do sistema de mddulos deslizantes,
embora a técnica apresente ainda outras
vantagens, como o reaproveitamento de
formas e a eliminagdo da movimentagio
horizontal de mao-de-obra e de equipa-
mentos. O canteiro necessirio é peque-
no e funciona como uma verdadeira fa-
brica, numa das extremidades da obra.”

O ritmo dos servigos é constante. Na
medida em que as pegas sdo moldadas
no canteiro (com area inferior a 200
m?), sdo utilizadas. Segundo o engenhei-
ro Renato do Carmo Corréa de Almeida,
da Azevedo & Travassos, “a conclusido de
cada um dos mddulos dura exatamente
uma semana, entre sua montagem e des-
locamento, permitindo o reaproveita-
mento racional do jogo de forma em-
pregado na concretagem das pegas”.

.O processo consiste, basicamente, em
executar os mddulos jA com seus guar-
da-corpos. Assim que cada pega é con-
cluida, ela é deslocada por um sistema
de tragdo, iniciando-se a etapa seguinte.

A execucdo dos moédulos obedece a
um cronograma semanal: na tarde da
segunda-feira, a forma lateral do médu-
lo (madeira) é alinhada no canteiro; na
terca, a laje inferior e a alma sdo ar-
madas; na quarta, concreta-se o fundo
da forma; a montagem da forma inter-
na e a armagio da laje superior sdo efe-
tuadas na quinta; na sexta, executa-se
sua concretagem — incluindo o guarda-
corpo; as laterais sdo desformadas no
sibado; e, na manhi da segunda-feira
seguinte, executam-se a protensio e O
deslocamento do médulo.

Uma vez pronto, o médulo é unido
por protensdao ao que foi concretado an-
tes e movimentado por um sistema de
tracdo e frenagem. A tracdo é aplicada
por meio de cabos que atravessam exter-
namente a parte inferior da pecga, ligan-
do-se a macacos hidraulicos. A frenagem
atua no engate do mddulo que se encon-
tra acoplado a treliga.

Os modulos deslizam sobre aparelhos
provisorios de apoio, de teflon, coloca-
dos sobre chapas de ago inoxidavel,
apoiadas sobre os pilares. O deslocamen-
to processa-se até que o médulo se li-
berte de sua forma.

A solidariza¢do das pecas é feita com
a emenda dos cabos de protensdo, atra-
vés de ancoragens tipo K. “Para evitar
a emenda de todos os cabos centrados
numa mesma segdo, protende-se apenas
a metade dos cabos de cada mdédulo. A
outra metade é protendida no moddulo
subseqliente e assim sucessivamente”, ex-
plica Luciano Afonso Borges.

Este tipo de protensdo (centrada) §é,

segundo o engenheiro da Maubertec,
outro detalhe técnico que caracteriza o
sistema de médulos deslizantes.

Para evitar o emprego de aparelhos
especiais de apoio, importados e caros,
a estrutura continua de 170 m sera sec-
cionada, apés sua conclusdo, e dividida
em duas partes. :

“O seccionamento — observa Borges
— sera feito sobre um dos pilares, pela
desativacdo dos cabos de protensio e pela
separacdo dos moédulos para a formagéo
de uma junta de dois centimetros, por
meio do corte do concreto e do mesmo
sistema de tragdo empregado no deslo-
camento das pegas.”

Antes do seccionamento, os aparelhos
provisérios de teflon serdo substituidos
por aparelhos definitivos de neoprene,
através do levantamento da estrutura,
usando-se macacos hidraulicos.

Os sistemas de tracao, frenagem e pro-
tensdo foram desenvolvidos pela Sistema
vsL Engenharia s.A. Dos equipamentos
empregados na execugdo, apenas a tre-
lica recebeu adaptagdes especiais: uma
de suas extremidades foi dotada de um
engaste, para reduzir os esforgcos de des-
locamento dos mddulos. Na outra pon-
ta, ela recebeu um macaco que serve
para nivela-la corretamente, na entrada
de cada pilar.

“Por suas caracteristicas — assegura
Borges — o sistema de moddulos desli-
zantes é bastante recomendavel na exe-
cucdo de obras de arte situadas em re-
gides urbanas ou montanhosas, onde os
problemas de cimbramento, canteiro e
movimentacdo horizontal da m&o-de-
obra e dos equipamentos, interferem
grandemente nos custos e no ritmo dos
trabalhos. Em viadutos de 14 m de lar-
gura, o processo apresenta rendimento
de até 30 m por semana.” a
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A VIGA continua é seccionada pela desativacdo dos cabos de protensdo e pela separacdo dos médulos, para

a formacdo de uma junta de dois centimetros — por meio do corte do concreto e de tracao, Durante o des-
locamento, os médulos deslizam sobre aparelhos provisérios de apoio, colocados sobre uma chapa de aco ino-
xiddvel, que se apéia nos pilares — o deslocamento é efetuado até que a forma fique totalmente livre.
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